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IT產業趨勢 

1B  1B+ （中國+印度） 

C/S  Client +Cloud (雲+端) 

PC  PC+ (電話+家電+汽車) 
PC  PC3 (通訊+計算+控制) 

PC 時代  Internet時代 

(internet 3.0) 

S SW +Service (軟體+服務) 
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Internet 的發展 

0.0 
1960s-90s 

ftp;傳送資料 

1.0 
1990s-00s 

www; 傳送資訊 

2.0 
2000s-10s 

SNS;互動式資訊共用 

3.0 
2010s-20s 

cloud;連接資訊,設備和人 

物聯網與雲端計算 
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我們進入了Internet 3.0 (2010s -- ) 

技術及應用 

傳感技術; 虛實結合 

行動網路3G/4G 

大量的數據流 

智慧分散式軟體 

自然使用者介面 

Internet 3.0 

物聯網與雲計算 
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Wireless Network, 

Internet backbone 

Internet of Things 

WIKIPEDIA: a network of Internet-

enabled objects, together with web 

services that interact with these objects. 
 
ITU REPORT: Machine-to-Machine 
communications and Person-to-Computer 
communications will be extended to things. 
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IOT Concept 

RFID, 3D barcode, 

sensor network, 

Smart clients 

Wireless Network, 

Internet backbone 

cloud computing 

Context aware 

online services,  

Cloud 
Computing 
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Key Components of IOT 

  

Sensors w/ 
Embedded Intelligence 

Context-Aware Services 
 

Aggregators 
(Hubs for Spokes) 

Ubiquitous Network 
Generating and 
communicating information 
about environment or item 
status when queried 

Enhanced  processing 
capability that facilitate 
decisions to be made 
between devices w/o 
human intervention 

Moderate processing 
power to format messages 
per time and place 

Passive devices (RFID) that 
yield fixed data output  when 
queried; Some with basic 
computing power 
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感測器閘道 

感測器節點 

接入閘道 RFID感測器 

行動通訊網路 

RFID標籤 

Internet 
資訊中心 
網管中心 

雲端計算平臺 

感知層 

網路層 

應用層 

物流監控 污染監控 智能電網/智慧電錶 

遠端醫療 智慧交通 智能家居 

智慧終端 

物聯網裡的三層系統結構 

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%D6%C7%C4%DC%B5%E7%CD%F8&in=8772&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=16&rn=1&di=415609260&ln=292&fr=
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%B9%AB%B9%B2%B0%B2%C8%AB&in=19321&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=214&rn=1&di=1998795376&ln=2000&fr=
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全面感知 

  分散式採集I/O模組 

可靠傳遞 

    現場匯流排 工業通訊 

智慧處理 

  可程式設計自動化控制器 

物聯網不是明日科技 
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昨天 (無IOT) 
沒有效率物業 

定時逐層巡邏，人工記錄，
隨機維修，叫修稽核資料
輸入，備查，提交 
 

主管機關: 
人工審核，分類，建檔 
 

用戶，民眾 
（還沒有參與機會） 

 

今天 (無IOT) 
有效率的物業 

一個聰明公司的SOP。 
由internet提交檢查記
錄 
 

主管機關 
遠端登入查詢 
 

用戶，民眾 
（還沒有參與機會） 

範例：傳統大樓緊急照明燈稽查的現況 

偵測數以千計盞緊急照明燈的：光源狀況與電池狀況 
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明天(IOT化) 
物業： 

透過無線傳感網路,節省運營成本與提升效率 
狀態自動上傳，自動回報故障 
對接派遣維修隊的ERP系統 
運營記錄自動上傳 

消防主管機構： 
自動檢查，糾正 
對接消防稽查機關記錄的系統，分類建檔 
全區照明燈稽查記錄總結，彙報 
自動生成公眾資訊並公告 

民眾： 
協助監督消防安全系統的運營狀況 

範例：傳統大樓緊急照明燈稽查的現況 

偵測數以千計盞緊急照明燈的：光源狀況與電池狀況 
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Green IT Convergence of 3 Networks 
(DTV, Internet, Telecom) 

Internet of Things 

2010 LiangHui* highlighted 3 IT focuses 

Wikipedia: Lianghui means National People’s Congress (NPC) and Chinese 
People’s Political Consultative Conference (CPPCC) annual Plenary Session; It 
makes national-level political decision and sets priority 
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IOT Box (.NET M/F) RFID Interact with Zigbee 

Link Layer 

Internet Layer 

Transport Layer 

Application Layer 

微軟與中國工信部 CSIP聯合實驗室 
四月在無錫宣布成立物聯網創新中心 
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物聯網需要一個開放的嵌入式橋接平臺  
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.NET Micro Framework on 
smart devices 
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D
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Full 

Limited 

Large Small 
Device Category 

Win Embedded CE 

Windows XP 
Embedded 

.NET Micro 

.NET CF 

.NET 
Framework 

MCU Example: 
ARM7 / Cortex-M3 / SH2 ARM9 / Cortex-A8 ARM11 / Cortex-A9 / Atom 

Intel X86 
Centrino 
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為智能終端提供最佳化的開發平臺與豐富統一的
開發工具 

Real-Time OS for  
Power Conscious 
Small Devices 

Embedded OS for 
Retail POS 
Systems 

Bootable Runtime 
for Embedded 
Micro Devices 

Micro 

Framework 

Componentized OS 
Embedded 
Optimized  
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Architecture and Tool Set 

 
 

Managed Application 

 
Application Services 

Extended Object Model: Web Services, …  

 
 

Managed Libraries 
Basic Object Model: Threading, I/O, … 

 

Managed Run-Time 
CLR, Interpreter, Executive, and Interop 

Platform Abstraction Layer (PAL) 
HW independent facilities 

(preferred)  
Hardware Abstraction Layer 

(HAL) 

(optional) 
Host OS 

Hardware 

P
o

rt
in

g
 K

it
 (

P
K

) 

S
D

K
 

• coding and deploying applications 

• targeting any emulator or device 

• extending the emulator 

• leveraging full VS debug support  

• using VS Express edition   

SDK enables: 

•Coding drivers for the .NET MF  

•Supporting additional processors  

•Coding interoperability components  

•Customizing the runtime and OM 

PK enables: 
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.NET Micro Framework物件模型 

 
 

XML Parser 

DPWS 

SSL 

Advanced 
Graphics 

USB client 

Touch Panel 

託管應用程式 

應用服務 

託管庫 

託管代碼運行時環境 
CLR, Interpreter, Executive, and Interop 

PAL –平臺抽象層 
approximately 40 functions 

(preferred) HAL –硬體抽象層 
approximately 60 functions 

作業系統 
(optional)  

 

硬體 

I/O: USB, 
UART, SPI, I2C 

Threading 

Basic 
Graphics 

Collections 

Security 

Sockets 

Po
rt
in
g 
Ki
t 
(P
K)

 

SD
K 

File System 

Reflection 

HTTP(S) 
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    public static class BatterySaver 

    { 

        public static void WaitOnSerialInput( SerialPort  sp ) { 

            sp.DataReceived += new SerialDataReceivedEventHandler( this.DataOnSerial 

); 

            PowerState.Sleep(SleepLevel.DeepSleep, HardwareEvent.SerialIn); 

        } 

 

        private static void DataOnSerial(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e) { 

            … 

            ((SerialPort)sender).Read(...); 

            ... 

        } 

    } 
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開放原始程式碼發佈 
免費
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www.netMF.com 
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以 .NET MF實現的物聯網設備 
範例: Leviton Vizia 射頻轉乙太網閘道 

更快更好更經濟 

技術性驗證 

    – 3天 

完成產品 

    – 3個月 

立即獲得高投資回報率! 

“We’ve shown that you can reduce the time 
it takes to get your product to market with 
.NET Micro Framework. That really changes 
the game for embedded device designers 
and manufacturers.” 
 
John Leier, Product Manager for Embedded Solutions, 
Digi International 

“Since .NET Micro Framework is basically C# 
code for embedded devices, it was easy to 
use Visual Studio Rapid Application 
Development  tools to craft a ‘working 
prototype’ very quickly” 
 
~ Chris Walker, President and Chief Technical Officer, Control 
Think. 

家居自動化 
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.NET MF在IOT中的應用(一）Zigbee+WiFi雙模組 
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.NET MF在IOT的應用(二) 
實際垃圾回收 

.基於MF以電池供電的

RFID檢測設備 

   微軟SQL 
 伺服器後端 

在微軟創新中心幫助下為義大利威
尼斯市開發的垃圾回收系統 
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TinyIOs ，就是Tiny I/O Server的簡稱,在物聯網、雲計算時代,一切以
數據資料為中心, 不同的感測器通過不同的方式聯入網路，通過雲端計算
的方式為不同的終端使用者提供服務。 

 

 

多重協議設備
的無縫橋接 

降低各
種傳感
器的入
網代價 

提高系统的穩
定性與可靠性 

提高開
發效率,
降低開
發周期 

解決嵌入式技術和物聯網整
合的四大關鍵 



Microsoft Confidential 37 

C#應用 

應用服務 

託管庫 

託管運行時 
CLR, Interpreter, Executive, and Interop 

PAL –平臺抽象層 

HAL - 
硬體抽象層 

(optional) 
Host OS 

硬體 

XML解析 DPWS SSL 高級圖形 

I/O: USB, 
UART, SPI, I2C 

Threading 

Basic 
Graphics 

USB Device Collections 

Security 

Sockets 

Touch 
Screen File System 

Reflection 

Tiny IOs 

設備 
管理 

狀態 
診斷 

匯流排 
適配 

策略 
管理 

I/O 
驅動 

數據 
管理 

.NET MF 

Tiny IOs 
物聯網前端管理平臺 
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用戶關心的只是數據資料！ 
 

 不管是什麼樣的感測器 

 

 不管是什麼樣的設備介面 

 

 不管是什麼樣的通訊協定 

 

 不管是什麼樣的網路拓撲 

 

 TinyIOs展現給用戶的就是 
標準的資料發佈 

TinyIOS

I/O 驱动程序

各种不同类型的传感器/智能模块

COM TCP/IP CAN USB Zigbee Wifi SPI I2C ...

内存I/O数据库

数据发布服务程序

TinyHMI

Modbus 
Rtu/TCP Slave

自定义Web Server
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TinyIOS 
物聯網 
管理平臺 

 

移動POS 

金融 

供應鏈 

智能運輸 

工業自動化 

智能建築 

消防 

公共安全 

環境保護 

氣象 

數位化醫療 

遙感勘測 

軍事 

農業 

林業 水務 
電力 

煤炭 

石化 

物流、零售、自動服務 

設備、安全、節能 

生產、安全、防災、水電油氣 

防火、勘察、報警 

污染檢測、報警 

水質、水量、污染、安全 

大棚、土壤、灌溉、環境、跟蹤 

抄表、監控、節能 

設備、臨床、輔助診斷、病程 

險情、油井、運輸、管線 

聯動、消防栓、定位、調度 

照明、信號、應急、災害、識別 

大地勘測、森林、地震、海洋 

偵查、監控、定位、評估 
降水、防洪、遠端設備 

交易、訂單、跟蹤、識別 

通風、瓦斯、救災定位 

庫存、車隊、監控、導航、識別、貨物 

電子支付、即時資訊 
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“實現感知” 

• 匯集各種實用的傳感器, 

RFID識別功能, 

camera 圖像處理.  

“互聯互通” 

• 集成Ethernet, WiFi、
藍芽、ZigBee、3G 

WWAN等通訊網路                      

“控制操作” 

• 伺服器端的信息處理和
控制 

實現可感知、可管理、可控制、可用的真實物聯網世界 
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• RFID與Zigbee互動,透過物聯網雲計算伺服器的管理 

 

雲計算 
伺服器 


